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FAKULTATSLEHRPREIS
/Was wird ausgezeichnet: \
* Innovative Lehre

(neue Form Lernen und Lehren)
* Interdisziplinaritat
* Hohe Aktualitat der verm.
Kompetenzen
* AuRergewohnlich hoher
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* Einzelperson des wiss. Personals
* Kleine Arbeitsgruppen
* Grol3e Arbeitsgruppen

er kann ausgezeichnet werden:

\Forschungsbezug /

K. Organisationseinheiten

J

10.000 € fur Lehre




IHR HABT VORSCHLAGE?

/% Schickt uns eine Mail an:

\_

vorstand@fs-fmc.kit.edu

- Kommt gerne zur Sitzung bei der wir dariiber

diskutieren und redet mit:

17.07.2024 um 19 Uhr
Gebaude 10.91 in Raum: 380

~

/

Fachschaft Maschinenbau/Chemieingenieurwesen



WAHL DER VERFASSTE
STUDIERENDENSCHAFT

Schon gewahlt?

 Was? Fachschaftsvorstande
neues StuPa (Studierendenparlament)
 Wo? Foyer Maschinenbauhochhaus (Geb. 10.23),
AKK, Mensa, jede andere Fachschaft
* Wann? Montag 15.07 — Freitag 19.07

05.07.2024 Fachschaft Maschinenbau/Chemieingeniesurwesen



ABLAUF

e EinfUhrung des Profilfaches durch Fr. Freudig

* Vorstellung der einzelnen Profilfacher
— Lebensmitteltechnologie
— Automatisierung- und Regelungstechnik
— Biotechnologie
— Chemische Reaktionstechnik
— Energie- und Umwelttechnik
— Formulierung & Charakterisierung von Energiematerialien
— Grundlagen der Kaltetechnik
— Kreislaufwirtschaft
— Luftreinhaltung
— Mechanische Separationstechnik
— Mikroverfahrenstechnik
— Prozessentwicklung und Scale-Up

* Posterveranstaltung im Foyer des EBI

05.07.2024
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Mentoring 2024/25 -\3‘(".

Larlsruher Institut for Technologie

® Mentorinnen und Mentoren gesucht:
(aktuell suchen wir noch ca. 4 BIWIler und 2 ClWler)
® Sie unterstutzen Studierende wahrend der Studieneingangsphase.

® Sie betreuen eine Gruppe von ca. 5 - 20 Mentees und tauschen sich in regelmafigen
Treffen aus.

® Sie erhalten dafur 2 LP (1 LP fur Schulungen des HoC, 1 LP von der Fakultat).
® Voraussetzung

® Bestandene Orientierungsprufung
® Formlose Bewerbung per E-Mail an mentoring@ciw.kit.edu bis 08.08.2022

® Zeitlicher Rahmen
® Ab Mitte — Ende September: Start der Schulungen, EinfiUhrungsworkshop der Fakultat

@ (SEtart des Programms am 24.10. in der O-Phase, gemeinsames Mittagessen in den
ruppen
® Treffen wahrend des Semesters nach Vereinbarung

05.07.2024 KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft Barbara Freudig, Dekanat KIT-Fakultat CIW/NVT



Profilfach — was ist das? -\B‘(IT

u Ziele
® Vertiefung eines speziellen Fachgebiets
® Anwendung der bisher erworbenen theoretischen Studieninhalte

® Arbeiten im Team, eigenstandige Bearbeitung eines Projekts, Prasentation
der Ergebnisse

® Voraussetzungen Mindestens 60 LP
® Mindestens 1 Praktikum (AAC, VT, ACWL, MiBi,...)

® Die Voraussetzungen mussen bis zum Ende des Prufungszeitraums
(ca. Ende Oktober) erfullt sein!

7 05.07.2024 KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft Barbara Freudig, Dekanat KIT-Fakultat CIW/NVT
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Profilfach - Ablauf '-\X‘(IT

® L ehrveranstaltungen
® Vorlesungen und Ubungen in der Regel wahrend des Wintersemesters
® Projektarbeit wahren des Sommersemesters als Blockveranstaltung, in
manchen Profilfachern startet die Projektarbeit schon im Wintersemester

® Erfolgskontrollen
® Prufung, in der Regel mundlich, in einigen Profilfachern schriftlich

® Projektarbeit (Prufungsleistung anderer Art). In die Bewertung fliel3en
beispielsweise die Prasentation, eine schriftliche Ausarbeitung o. a. ein

Wichtig: Die Gestaltung der Profilfacher unterscheidet sich zu Teil sehr
und obliegt dem jewells Verantwortlichen.

05.07.2024 KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft Barbara Freudig, Dekanat KIT-Fakultat CIW/NVT



Link zur Anmeldung im Vorlesungsverzeichnis l_}&(IT

Oder direkt https://plus.campus.kit.edu/signmeup/procedures/2369 i I Tt
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g = Profilf: g / Masterinfo (55 2023)

Vet

Ubersicht der verfiigbaren Anmeldeverfahren

+iar finden Sis sina Lisse wan Anmeldesartatren, woicha ber das sname Sgrielp-Tool dechgeiien woren

n einem Profilfach tefinehmen mbchten, miesen Sie hier bis zum 23. Juli &n der Platzve e telinehmen. Bitte bewerten Sie alle Profilficher mit 1 - 5 Steman

e

9 05.07.2024 KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft Barbara Freudig, Dekanat KIT-Fakultat CIW/NVT
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Labsnemitisiechnotgie

Lefreinhamng

Meckaniccha Scparationstachnic

MikrrverTahrengischnlk

Promssentwickung und Scalewg

Ahankogic s Produidgasiohing

Mindestens einmal 5 Sterne
Mindestens einmal 4 Sterne

‘Waosorguoitst und Vershrensioohnlk Ter Wasoor-! Atnanccamahandiung

JETET ANMELDEN TUM ANGEBOT

05.07.2024

KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft

SKIT

Larlsruher Institut fOr Technologie

Anmeldeschluss:
21.7.2024, 23:59

Bis zum Anmeldeschluss
Konnen Sie die Bewertung
jederzeit noch anpassen!

Anmeldeschluss versaumt?

- Mail an barbara.freudig@kit.edu

- Es konnen noch Restplatze
vergeben werden

Barbara Freudig, Dekanat KIT-Fakultat CIW/NVT
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Karlsruher Institut fur Technologie Lebensmittelverfahrenstechnik

Profilfach Lebensmitteltechnologie

Dr.-Ing. Nico Leister & Mitarbeiter

KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft WWW. kit.ed u



SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie

Profilfach Lebensmitteltechnologie

® Die Lebensmittelverfahrenstechnik (LVT) befasst sich mit
® Prozessauslegung und -optimierung
® Produktgestaltung

® Qualitatssicherung und -erhalt bei Herstellung, Lagerung und
Distribution

) , , Institut fir Bio- und Lebensmitteltechnik
12 05.07.2024 Profilfach Lebensmitteltechnologie \

Lebensmittelverfahrenstechnik

Lebensmituelverfahrenstechnik



Aufbau und Ablauf

® Blockveranstaltung (Vorlesung)
® EinfUhrung in alle Projektthemen

® Grundlagen zur Gestaltung von
Produkten im Bereich Life Science

® Anleitung zum selbstandigen
wissenschaftlichen Arbeiten

® Gastvortrage aus der Industrie

SKIT

Institut fur Technologie

® Projektarbeit (Team)

® Planung und Durchfuhrung von
Versuchen

B Weiterentwicklung und Bewertung
der Produkte

® Abschlussprasentation und Prufung

® Exkursion zu Lebensmittelfirmen

Oktober

Dezember Januar

| Blockveranstaltung | |

Februar

Mai Juni

Projektarbeit | |
| |

Themenwahl Prifung Zwischenprasentation

Exkursion Projektabschluss

13

05.07.2024

Profilfach Lebensmitteltechnologie

Institut fir Bio- und Lebensmitteltechnik { \
Lebensmittelverfahrenstechnik M
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SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie

Projekte Lebensmitteltechnologie aus Vorjahren

Wir geben Prozesse vor, die Gruppen entscheiden sich fir das Produkt

Vakuumtrocknung: Veganer Kasesnack

Gefriertechnik:
Vegane Eiscreme

i ) ) Institut fir Bio- und Lebensmitteltechnik
14 05.07.2024 Profilfach Lebensmitteltechnologie i i
Lebensmittelverfahrenstechnik

Lebensmituelverfahrenstechnik



SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie

Projekte Lebensmitteltechnologie aus Vorjahren

Wir geben Prozesse vor, die Gruppen entscheiden sich fir das Produkt

Extrusion: Extrusion: Spruhtrocknung:
Protein Flips Fleischersatz aus Hefe Herzhafte Streusel

i ) ) Institut fir Bio- und Lebensmitteltechnik
15 05.07.2024 Profilfach Lebensmitteltechnologie i i
Lebensmittelverfahrenstechnik

Lebensmituelverfahrenstechnik



Lernziele des Profilfachs Lebensmitteltechnologie: ﬂ("'
Sie lernen...

® die Grundzuge der Lebensmittelentwicklung an einem Beispiel kennen
® die Grundbegriffe der Projektorganisation

® strukturiertes und wissenschaftliches Arbeiten

® experimentelles Arbeiten im Labor und Technikum

® Umgang mit verfahrenstechnischen Apparaten

LOREAL F&W -
KARLSBUME PLANT 8 i A
< 2, T . L i

) | _-i‘r g 3
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i ) ) Institut fir Bio- und Lebensmitteltechnik
05.07.2024 Profilfach Lebensmitteltechnologie i i yr\
Lebensmittelverfahrenstechnik
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Karlsruher Institut fur Technologie

Profilfach ,,Automatisierungs- und Regelungstechnik”

Prof. Thomas Meurer
Digital Process Engineering Group | MVM

KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft WWW. kit.ed u
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Profilfach ,,Automatisierungs- und Regelungstechni

Ziele

s Erweiterung des Moduls RTSYS

a Fokus auf Analyse- und Entwurfs-
methoden im Zustandsraum

s Umsetzung und Evaluation mittels
MATLAB/Simulink

» Praktische Umsetzung und
Anwendung der Methoden

= Implementierung und Experiment

05.07.2024

Thomas Meurer — Profilfach Automatisierungs- und Regelungstechnik

« IT

Larlsruher Institut for Technologie

Systemanalyse

b
il -—_—

Modellierung

Regelung

Simulation

4
ol /.

Implementierung

|

DPE, MVM



SKIT

Profilfach ,,Automatisierungs- und Regelungstechnik® == %%~

Wintersemester Sommersemester

Regel-
strecke

» Fortgeschrittene Methoden der = Projektarbeit
linearen Regelungstechnik = Computer-Aided-Engineering mit
= Zustandsregelung und Beobachter symbolischer und numerischer Software
= Computeriibungen MATLAB/Simulink = Simulation und Experiment

a Exkursion m Bericht und Prasentation

19 05.07.2024 Thomas Meurer — Profilfach Automatisierungs- und Regelungstechnik DPE, MVM
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Karlsruher Institut fur Technologie

Profilfach - Biotechnologie

Profilfachverantwortliche: Dr.-Ing. Iris Perner-Nochta

Beteiligte Institute: Institut fr Bio- und Lebensmitteltechnik — CS
Institut fir Funktionelle Grenzflachen — CN
Institut fur Biologische Grenzflachen — CN

i
H g sSnm
255

BioEnergie BioChemikalien BioPharmazeutika Werkzeuge / Methoden /
Zellen Materialien

KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft WWW.kIt.edu



SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie

Forschungsfeld Biotechnologie

in der Medizin

/ Pharmazie in der
Lebensmittel-

produktion

Biotechnologie ist

"jede technologische Anwendung, die biologische Systeme, lebende Organismen oder
Derivate davon nutzt, um Produkte oder Prozesse zu einem bestimmten Zweck herzustellen
oder zu modifizieren"

in der Land-
UN Convention on Biological Diversitiy wirtschaft / bei
Pflanzen

in Industrie-
prozessen

05.07.2024 Dr.-Ing. Iris Perner-Nochta — Profilfach Biotechnologie CIW, IBLT-MAB
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SKIT

Ablauf Profilfach Biotechnologie Kok i e Tl

Vorlesung Selbstandige

Management Bearbeitung eines
wissenschaftlicher Forschungs-

Projekte

\/ Vorstellung des Projektplans

Minikonferenz

Dr.-Ing. Iris Perner-Nochta — Profilfach Biotechnologie

“'t'w CIW, IBLT-MAB
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Bioanalytik

Vorlesung
Bioanalytik

Exkursion

Klausur

® Vorlesung — WS; 2 SWS
® Dozenten: Dr. Nadja Henke, Dr. Katharina Bleher
® |nhalte:

® Methoden der Bioanalytik von
® DNA
® RNA
® Proteinen / Enzymen
® Metaboliten

® Schwerpunkte sind

Sequenziertechnologien

chromatographische Verfahren

Grundlagen der Massenspektrometrie

Grundlagen von NMR

Grundlagen der Mikroskopie

Reportersysteme zur Analyse von Biomolekulen in ganzen Zellen

B evtl. Exkursion

05.07.2024 Dr.-Ing. Iris Perner-Nochta — Profilfach Biotechnologie

SKIT

Karlsruher Institut far Technologie

CIw, IBLT-MAB
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Vorlesung

SKIT

Management wissenschaftlicher Projekte Cahruar o Tccoge

Management ® Vorlesung mit zusatzlichen Ubungen — WS ; 2 + 1 SWS
wissenschaftlicher

Projekte

Projekt-
EREEINE

Literatur-
recherche

Daten-
auswertung

Versuchs-
planung

® Dozenten:  Dr.-Ing. Perner-Nochta, Prof. Grunberger und
Mitarbeiter des MAB

® Inhalte:
® Projektmanagement
® Literaturrecherche und -datenbanken
® Statistische Versuchsplanung und Datenanalyse
mit Ubungen in Matlab
® Wissenschaftliches Schreiben und Prasentieren

Dr.-Ing. Iris Perner-Nochta — Profilfach Biotechnologie CIW, IBLT-MAB



Projektarbeit in Kleingruppen von 2-3 Personen Q(IT

Larlsruher Institut fOr Technologie
Forschungsfeld Biotechnologie

® Thema und Betreuer (Beginn WS) Profilfachthemen im WS 2023/24

® Literaturrecherche & Projektplanung + ‘. .

® Projektplan Prasentation (Ende WS) it

® Praktische Arbeit vsl. 15.-26.04.2024

® Poster und Vortrag in einer zentralen
Gesamtveranstaltung vsl. Di 14.05.2024

® Protokoll in Form eines
Publikationsmanuskriptes &

»

aktuelle Informationen: http://mab.blt.kit.edu/1049.php b :
L:Wi;:sl. Industrie- .
prozessen

b Beteiligte Institute

Campus Siid: Institut fir Bio- und Lebensmitteltechnik (BLT)

Campus Nord: Institut fur Biologische Grenzflachen (IBG-1) und
Institut fur Funktionelle Grenzflachen (IFG)

05.07.2024 Dr.-Ing. Iris Perner-Nochta — Profilfach Biotechnologie CIW, IBLT-MAB
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Karlsruher Institut fur Technologie

Profilfach: Chemische Reaktionstechnik

Prof. Dr.-Ing. Gregor D. Wehinger
Institut fur Chemische Verfahrenstechnik, KIT

KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft WWW. kit.ed u
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Institut fur Chemische Verfahrenstechnik

® Seit 01.10.2023 neue Leitung
durch Prof. Wehinger

® Frau Prof. Kraushaar seit 04/2023
im Ruhestand

@ Besuchen Sie unsere Website:
www.cvt.kit.edu

® Wir bieten Abschlussarbeiten und
H|W| Stellen an.

Frltz Haber-WegZ Geb 30 44 3 Stock -

1 L (O [ Mag data © CronStretthian contrioy

rrrrrrrrrrrr

Prof. Wehinger, Vorstellung Profilfach ,Chemische Verfahrenstechnik*

SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie




SKIT

Forschungsschwerpunkte der CVT

» Chemische Reaktionstechnik

Forschungskonzept am Institut fir \‘(IT & WeChSGlWirkungen lokaler
Chemische Verfahrenstechnik .-'\T nnnnnnnnnnnnnnn i Reaktionsraten mit

1. Modellierung S NERRERIRIREHES 3. Design Transportphanomenen
Reckordognosth et ® Reaktormodelle und CFD-
Mlrghasen o Simulationen (in komplexen
Fekrifiziot Strukturen)
G Tedelgie > Gezieltes Design von

Reaktoreinbauten und
Katalysatortrager

28 Prof. Wehinger, Vorstellung Profilfach ,Chemische Verfahrenstechnik*



Beispiel: Familie der Festbettreaktoren S(IT

| 14
g 10 3 e
R
R =l . \ Wichtige Kriterien:
N A > Spezifische Oberflache
. . » Thermo-Management
g e » Druckverlust
W l/,_i,f{x " ot » Verweilzeitverhalten
; N » Feed-Zugabe

shift chemical

equilibriom
catalyst
regeneration

munisturization

| I—'—'
Y.
3 G
cooling or heating o
" //_ \
— TR TEREEO investment and isothermal '® \
= operation costs conditions 20
~ v
C
¥ % -
| = i 2
) ‘ l\ i Ii
/ \ '
L LS :
1 e
- e
I
\ = | |
y —

The packed bed reactor family . 1, Adiabatic; 2, gauze layers; 3, adiabatic with intermediate cooling; 4, multitubular; 5, short bed with cooling/heating; 6, annular bed; 7, chromatographic;
8, simulated moving bed; 9, radial flow; 10, parallel passage; 11, monolith; 12, bead string; 13, polylith; 14, spherical; 15, reverse flow; 16, circulating loop; 17, moving bed; 18, coupling of
endo- and exothermic reactions/simulated moving bed; 19, rotating fixed bed; 20, microreactor; 21, rotating disks; 22, pulsed compression.

29 Prof. Wehinger, Vorstellung Profilfach ,Chemische Verfahrenstechnik*

Van Swaaij WPM, van der Ham AG, Kronberg AE, Evolution patterns and family relations in G-S

reactors. Chemical Engineering Journal, 2002, 90(1-2), 25—45.
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Larlsruher Institut for Technologie

Profilfach-Bestandteile

® Chemische Verfahrenstechnik Il (6 LP; 2+1):
® Vorlesung (2220020) + Ubung (2220021); Dozent Prof. Wehinger, (WS)

® Projektarbeit als Gruppenarbeit (3er Gruppen) 5 LP
® ca. 5 Wochen, (SS)
® Experimentelle Evaluation an Versuchsaufbauten
® Simulationsbasierte Analysen

@ Exkursion 1 LP, zu Firmen der Chemischen Verfahrenstechnik
# Findet Ende WS/Anfang SS statt

Prof. Wehinger, Vorstellung Profilfach ,Chemische Verfahrenstechnik*
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Inhalte der CVT2-Lehrveranstaltung

1. Analyse heterogener Systeme:
Ubersicht

2. Zweiphasen-Systeme mit einem

Feststoff

* EinfUhrung in das Filmmodell

» Reaktion an kompakten Festkdrpern

* Reaktion in porosen Festkorpern

* Die effektive Reaktionsgeschwindigkeit

3. Fluide Zweiphasen-Systeme

» Gasabsorption - Stofftransport ohne Reaktion
* Reagierende fluide Systeme

* Fluide Systeme ohne Kernvolumen
 Lésungsansatz und Beispiele

4. Dreiphasen-Systeme

* Modellvorstellung und Beispiele

Prof. Wehinger, Vorstellung Profilfach ,Chemische Verfahrenstechnik*

SKIT

Larlsruher Institut for Technologie

Skript zur Vorlesung auf ILIAS

Institut fir Chemische Verfahrenstechnik CVT “(IT
institut fir -

Praf. Or-ing. G.0. Wahirger & Pral. Dr-ing. AL Ditmaryer

CHEMISCHE VERFAHRENSTECHNIK II

Mehrphasige Reaktionssysteme

Skript zur Vorlesung

Prof. Dr.-Ing. Gregor D. Wehinger

i WS F02204)

Racturubar Inasbut i Technologhe (KIT)
Inestut Kir Chamsche Yerfahmnsmchak
itz Hatar- W 2
Geb J084. 3. OG, 78131 Karsnihe
Tal: G731 - 508 £3WAT FAX 0721 - BOB 48110
E-madl. sobroianatovt ke sdu
hitpac Tk studiurn kif adu



Projektarbeit als Gruppenarbeit aus der aktuellen
CVT-Forschung ﬂ(!:l:

Festbett- und Strukturreaktoren Elektrifizierte verfahrenstechnische Prozesse

Multiskalen-Modellierung Multiskalen-Modellierung

Realdorskala

Pulletskala

|- »&?

I'uudli

ok @ B (/. R
Langerskola Exp Methoden
Induction heating react
Exp. Methoden - P Y
4 Foromagnetic NPs ;
.- ' . - = . | ) il n
o ol A \ Fina ...|.- is ” Ij; - f ::__ﬂ! I. !

HL. Caaic
NPs

32 Prof. Wehinger, Vorstellung Profilfach ,Chemische Verfahrenstechnik*
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Prof. Wehinger, Vorstellung Profilfach ,Chemische Verfahrenstechnik*

SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie
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Karlsruhe Institute of Technology

Profilfach Energie- und Umwelttechnik, EUT

Prof. Rauch / Prof. Trimis

Engler-Bunte-Institut, EBI ceb (Prof. Rauch
Engerl-Bunte-Institut, EBI vbt (Prof. Trimis)

KIT — Die Forschungsuniversitét in der Helmholtz-Gemeinschaft -1r J



Profilfach Energie- und Umwelttechnik

Verfahren zur Erzeugung chemischer Energietrager (2 SWS /4 LP)
« EBIlceb

* Prof. Rauch und Mitarbeiter

Grundlagen der Hochtemperatur-Energieumwandlung (2SWS/4LP)
« EBI vbt

* Prof. Trimis und Mitarbeiter

Projektarbeit (5 Wo (ca. 90h)/ 3 LP)
* Gruppen a 5 Student*innen = je Gruppe ein Thema

Exkursion (1 Tag/1LP)
* In den letzten Jahren Evonik, BASF, ...

Abschlusspriifung
« Schriftliche Prufung
» Dauer 1,5 Stunden

. . . Engler-Bunte-Institut, EBI ceb (Prof. Rauch)
e e Engler-Bunte-Institut, EBI vbt (Prof. Trimis)

SKIT



Profilfach Energie- und Umwelttechnik

Verf. zur Erzeugung chem. E-Trager (EBI ceb)

» Grundlagen (Bilanzen, chem. Reaktionen,
WU/SU, Reaktoren)

» Energierohstoffe (Charakterisierung, Mengen,
Potenziale)

» Verfahren (physikalisch/mechanisch, thermisch,
thermo-chemisch, chemisch, elektro-chemisch,

bio-technologisch)

* Transport und Speicherung (u.a. PtG)

= Exkursion zur biolig-Pilotanlage am Campus
Nord & Praktikum an einem Flugstromvergaser
im PilotmalRstab.

. . . Engler-Bunte-Institut, EBI ceb (Prof. Rauch)
e e Engler-Bunte-Institut, EBI vbt (Prof. Trimis)



Profilfach Energie- und Umwelttechnik _\l‘(IT

Karhruhe institute of Technology

Grundlagen HT-Energieumwandlung (EBI vbt)

* Kreisprozesse (Joule, Rankine, GuD, IGCC)
* Brennstoffzellen
* HT-Elektrolyse & Methanisierung

* Verbrennung (Grundlagen, Bilanzen, KenngrofRen,

Flammentheorie)

* Industriebrenner fur HT-Prozesse

=
o
o

PRI

« Schadstoffemissionen (Bedeutung, Bildung und

Regeneratorbrenner

feuerungstechnischer
Wirkungsgrad
(41
o
T

Minderungsmalinahmen) e 02~
25 QO\

rel. Luftvorwarmung =~ —LLUfE{)%%%ﬁsgpaﬁfmr

1 1 1 |
0 250 500 750 1000 1250°C 1500

Abgastemperatur
(vor dem Warmetauscher)

. . . Engler-Bunte-Institut, EBI ceb (Prof. Rauch)
e e Engler-Bunte-Institut, EBI vbt (Prof. Trimis)



Profilfach Energie- und Umwelttechnik _}\_‘(IT

Projektarbeitsthemen in der Vergangenheit waren:

* Projektierung einer regenerativen Raffinerie ,, Karlsruhe 2050“

« Konstruktion und Inbetriebnahme eines Teststandes zur Untersuchung der
Stromung im Nachlauf eines Zylinders

* Auslegung einer Wirbelschicht fur die Pyrolyse von Kunstoffabfallen

 Messung von Flammengeschwindigkeiten

* PtX-Prozesskettenanalyse

= Ausarbeitung in Gruppen und Betreuung durch 1 Tutor je Gruppe

= Unterstutzung beim wissenschaftlichen Schreiben und Recherchieren

= Wechselnde Themen an aktuellen Projekten & Fragestellungen orientiert

. . . Engler-Bunte-Institut, EBI ceb (Prof. Rauch)
e e Engler-Bunte-Institut, EBI vbt (Prof. Trimis)
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Karlsruher Institut fir Technologie P rOfi I fa c h

»Formulierung und Charakterisierung
von Energiematerialien “

Dr. Claude Oelschlaeger

claude.oelschlaeger@kit.edu

Fakultat fir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik

" Rheologie komplexer Fluide

Prof. Norbert Willenbacher
Dr. Bernhard Hochstein
Dr. Claude Oelschlaeger

Solarzellen Batterien

KIT — Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und
nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft



40

Produkte bestehen aus:

Wirkstoffen Hilfsstoffen
Pigment Tensid
physiol. aktive Substanz Lésungsmittel
katalyt. Substanz Verdickungsmittel
Enzym, Vitamin Quellmittel, Haftmittel
Aroma pH-Puffer

Zuschlagstoffen

Filler
Geruststoffe

Tragermaterial

_ Rieselhilfe
Formulierung!

05.07.2024
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Verstandnis der Produktgestaltung

05.07.2024

phys.-chem.
Prozess - rheologische -
Eigenschaften

Qualitats-
merkmale

Prozessfunktion Eigenschaftsfunktion

FlieBeigenschaften: Viskositat, Elastizitat und Flie3grenze

Korrelation von Qualitatseigenschaften von Produkten mit physikalisch-chemischen

Eigenschaften und Herstellungsprozessen.

AT

Karlsruher Institut fir Technologie



Viele Produkte sind mehrphasig! ﬂ(IT

Karlsruher Institut fir Technologie

Dispersionen Emulsionen
O Lebens-
mittel
Korper-
pflege
Pharma-
zeutika

leitfahige
Elastomere fur
flexible Elektronik

Batterie
slurries fur Solarzellen

Silberpasten

Grundlagen + Stabilitat Mechanismen werden gelernt

42 05.07.2024



Inhalt des Profilfachs

Formulierung und Charakterisierung von Energiematerialien -\\_‘(IT

Theorie

Vorlesungen Wintersemester

- Herstellung und Charakterisierung
von Suspensionen und Emulsionen,

3 SWS (V) + 1 SWS (U), 8 LP

- Rheometrie und Rheologie (BH)
- Stabilitat von Dispersionen und Emulsionen (NW)
- Mikrorheologie und Partikelgréfienbestimmung (CO)

- Energiematerialien: Lithium-lonen und Redox-Flow
Batterien — Bindemittel fur Li-lonen Batterien
Grundlagen der Photovoltaik, Solarzellen-Typen
Kontaktierung von Solarzellen - Siebdruck etc...
(NW)

Leistungsnachweise

e Mindliche Priifung : beginn des SS (2/3)
¢ Projektarbeit Teamnote: Ende Mai (1/3)

43 05.07.2024

Karlsruher Institut fiir Technologie

Sommersemester
Projektarbeit (ca. 90 Std.), 4 LP

Herstellung eines komplexen
dispersen Systems

- Silberpasten - Leitfahige Klebstoffe
Hochleitfahige Elastomere

Porose Keramiken

Bio-Tinten

Porose Hydrogele fur TE

Charakterisierung
FlieBverhalten  Druck/Beschichtung

PartikelgroRenverteilung  Stabilitat
Verarbeitungseigenschaften
Qualitatsmerkmale
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Karlsruher Institut fiir Technologie

Vorstellung Profilfach Kaltetechnik
Prof. Dr.-Ing. Steffen Grohmann

19w,
Foto: Rolf Veflhenbernd .M

KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft



Technische Ahnwendungen

® Kaltetechnik (— Poster)

Warmepumpen / Klimatisierung

Haushalts- und
Gewerbekalte

I Quelle: www.7-forum.com Luftze I"|eg u ng
Wasserstoff

Klimatisierung

Erdgasindustrie (LNG Chain)

45 12.07.2023 Prof. Dr.-Ing. Steffen Grohmann | Profilfach Kéltetechnik

SKIT

Karlsruher Institut far Technologie

® Kryotechnik (— Poster)

HTS Kabel; Quelle: www.scinexx.de

Supraleiter in der Energietechnik —— 2

I\

1
J

Supraleitende Windk
Quelle: www.science:

Mobilitat der Zukunft

Hybrid elektrisches Flugzeug mit su
Quelle: BBC P

EifiStein Telescope (Image:Nikhef, annotated)

3 o e ——
4+——— 1=10km ——5

200...300 m

OE Kalte- und Kryotechnik




Wintersemester 2023/24 ﬂ(IT

Karlsruher Institut far Technologie

® Grundlagen der Kaltetechnik (Vorlesung + Ubung, 2+1 SWS, 6 LP)

Kaltemittel &
Arbeitsstoffe

Physikalische
Grundlagen

Komponenten
von
Kalteanlagen

Verfahren zur
Kéalteerzeugung

46 12.07.2023 Prof. Dr.-Ing. Steffen Grohmann | Profilfach Kéltetechnik OE Kalte- und Kryotechnik




Exkursion im Wintersemester ﬂ(IT

Karlsruher Institut far Technologie

® KATRIN Experiment — Campus Nord

Direct neutring-mass measurament with
sub-electronvalt sensitivity

The KATHIN Coltmbusation’

o s prabec wi

0 e, bl U Ao 3 (5w o Mgt vl B g B et vy ol e T Bk

vl it eyl 1 T £y, o, o r s VTTr 8 8 1000 3 WO snalient e (15

0 e 2 P S 30 k78 CLAACHT 4 PSS 1o it ot 8 2 - BRVL 81 0 1. B
et i o

XPERIMENT (KKATR N)
JHMGU_I!fTION R June 2018

MYE TRITION NEUTRING E

47 12.07.2023 Prof. Dr.-Ing. Steffen Grohmann | Profilfach Kéltetechnik OE Kalte- und Kryotechnik




Sommersemester 2024 A(IT

Karlsruher Institut far Technologie

® Projektarbeit als Gruppenarbeit (4-5 Teilnehmer, 5 Wochen)

® Anwendung der Theorie in realem Projekt

® Kreativitat

® Kommunikation, Teamwork

« ® Prasentation, wissenschaftl. Schreiben
Koordination, Zeitmanagement

® Priufungsleistungen
® Abschlussbericht und Prasentation der Projektarbeit — 1 Teamnote
® Maundliche Einzelprifungen — 1 Einzelnote

48 12.07.2023 Prof. Dr.-Ing. Steffen Grohmann | Profilfach Kéltetechnik OE Kalte- und Kryotechnik




Beispiele fur Projektarbeiten ﬂ(IT

Karlsruher Institut far Technologie

Mllchkuhlung . Schneeerzeugung

Rheumatheraple

/ _

e -l !
e R
2::-... ;ﬁr-"‘* ‘ ﬂf QH‘M&&
Blutkonservierung Rechenzentren

Weinvergarung

Kunstliche
Hypothermle

49 12.07.2023 Prof. Dr.-Ing. Steffen Grohmann | Profilfach Kéltetechnik OE Kalte- und Kryotechnik




Exkursionen im Sommersemester A\‘(IT

Karlsruher Institut far Technologie

B Kaltetechnik B
> MIRO

Mineralolraffinerie Oberrhein GmbH & Co. KG Exkursion vom 05.07.2023

—

50 12.07.2023 Prof. Dr.-Ing. Steffen Grohmann | Profilfach Kéltetechnik OE Kalte- und Kryotechnik
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Vielen Dank fur lhr Interesse!

Weitere Auskunfte und Impressionen an den Postern
sowie auf unserer Webseite
https://kkt.ttk.kit.edu

Profils Saf  RessarchTopics Medin Students Contact 9

Refrigefation
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12.07.2023 Prof. Dr.-Ing. Steffen Grohmann | Profilfach Kéltetechnik
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Karlsruher Institut far Technologie
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- . Institut fir Technische Chemie
Karlsruher Institut fur Technologie

Profilfachvorlesung Kreislaufwirtschaft

Jonathan Mahl, Razan Alshargawi, Prof. Dr.-Ing. Dieter Stapf

* ©Shutterstock

KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft WWW. kit.ed u



Vorlesungsinhalte

Wie erreichen wir...

o
e\’\‘5°\\0

o

53 05.07.2024 Prof. Dr.-Ing. Dieter Stapf | Profilfachvorlesung Kreislaufwirtschaft Institut fir Technische Chemie Ec
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Vorlesungsinhalte

Lineare Wirtschaft

Primarrohstoffe

- m Gewinnung & Aufbereitung

@ Produktion

Design & Fabrikation

y — P &,’\'
Nutzung ’E*ﬂ ”’ﬁ“

Abfalle

Entsorgung

05.07.2024 Prof. Dr.-Ing. Dieter Stapf | Profilfachvorlesung Kreislaufwirtschaft

SKIT

Larlsruher Institut fOr Technologie

Kreislaufwirtschaft

Primérrohstoffe

Sekundar-
rohstoffe

Entsorgung
Abfalle

Gewinnung & Aufbereitung

L)
'Sammlung & Sortiele

| =
Reduce
Recycle

Institut fir Technische Chemie éLc



Vorlesungsinhalte Q(IT
Primarrohstoffe . A
wmiT e

Gewinnung & Aufbereitung

Zementindustrie

Sekundar-
rohstoffe

Reduce

Recycle

!-—
Eisen- und
Nichteisenmetallurgie

Chemische
Grundstoffe

S )
Entsorgung ~"MMmlung & nge

55 05.07.2024 Prof. Dr.-Ing. Dieter Stapf | Profilfachvorlesung Kreislaufwirtschaft Institut fir Technische Chemie uc

. USW.
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Organisatorisches .}\_‘(IT

Larlsruher Institut for Technologie

Modulverantwortlicher:

Prof. Dr.-Ing. Dieter Stapf

Veranstaltungen:
® \orlesung mit integrierten Ubungen (Fallbeispielen) — 3 SMS
® Projektarbeit als Gruppenarbeit (3er Gruppen)

Prufung und Notenbildung:

® Individuelle mundliche Prafung (2/3)
® Projektarbeit mit Gruppennote (1/3); hier flieRen der Abschlussbericht und seine
Prasentation ein

Masterstudierende:
Anmeldung nur als technisches Erganzungsfach moglich (nicht als Vertiefungsfach)

Kontakt: razan.alshargawi@kit.edu, jonathan.mahl@kit.edu

05.07.2024 Prof. Dr.-Ing. Dieter Stapf | Profilfachvorlesung Kreislaufwirtschaft Institut fir Technische Chemie uc
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Karlsruhe Institute of Technology

Vorstellung des Profilfachs “Luftreinhaltung”

INSTITUT FUR MECHANISCHE VERFAHRENSTECHNIK UND MECHANIK — Bereich Gas-Partikel-Systeme - Prof. Dr.-Ing. habil. Achim Dittler

Source: #SEETHEAIR

CoOVID=18  BACTERIA PM2.5 RED BLOOD CELL

KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft et



Aspekte der Luftreinhaltung _\\_‘(IT

Karlsruhe Institute of Technology

a Charakterisierung von
Emissionsquellen & Immissionen
Umwelt, Klima & Gesundheit

=« Feinstaub

= Nanopartikelerzeugung (Kerzen, Raucherstabchen, Zigaretten,
Laserdrucker, Staubsauger, Haarfohn, Dufterzeuger,...)

a Verbrennungsaerosole (Hausbrand,
Fahrzeuge, Schiffe, Kraftwerke,...)

= Naturliche Quellen (Vulkane, Waldbrand,
Blitz, Viren,...)
a Verfahren zur Emissionsminderung
(Gasreinigung, Partikel- & Tropfenabscheidung)
s Wie gut sind Atemschutz-Masken?

58 Institut fur Mechanische Verfahrenstechnik ..=
Prof. Dr.-Ing. habil. Achim Dittler GPS.=



Aufbau & Inhalte B \\‘(IT

m Vorlesung: Gas-Partikel-Messtechnik

a Projektarbeit

2 Institute of Technology

Partikeln in Umwelt & Technik

v T-Blende

4er Teams - -
Eigene Themenwabhl auf Vorschlagsbasis SO
Selbststindige Planung ”
Einarbeitung in Messtechnik & .
Durchsprache mit Betreuer

ca. 2-tagige Messkampagne

Auswertung, Zusammenfassung & Interpretation der Ergebnisse
Gemeinsame Prasentation im Seminar ,Gas-Partikel-Systeme”

m Exkursion: Partikel-Messtechnik in der Praxis

59

Institut fur Mechanische Verfahrenstechnik —]
Prof. Dr.-Ing. habil. Achim Dittler GPS.._.—-._
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Karlsruhe Institute of Technology

Profilfach: Mechanische Separationstechnik

Modulverantwortlicher: Dr.-Ing. Marco GleiR — marco.qgleiss@kit.edu
www.mvm.kit.edu

KIT — The Research University in the Helmholtz Association www.kit.edu



Mechanische Separationstechnik ﬁ("l

Bestandteil unseres taglichen Lebens
Wirkstoffherstellung

T
5

Biotenside

61 July 5, 2024 Dr.-Ing. Marco Gleifl3 Institut fiir Mechanische Verfahrenstechnik und Mechanik



Vorlesung Mechanische Separationstechnik ﬂ("I

Lernziele:

» Physikalische Grundlagen, Modellbildung,
Labormesstechnik

» Apparatetechnik, konstruktive Aspekte,
Auslegungsgrundlagen

» Problemlosungsstrategien, Auswahlkriterien,
Fallstudien, Rechenbeispiele

62 July 5, 2024 Dr.-Ing. Marco Gleifl3

Karlsruhe Institute of Technology

Apparate-
technik

Physikalische
Grundlagen

Anwendungen

Institut fir Mechanische Verfahrenstechnik und Mechanik



Allgemeine Informationen ,&‘(IT

Karlsruhe Institute of Technology

Veranstaltungen:

» Vorlesung + Ubung zur Mechanischen Separationstechnik findet im WS 24/25 statt.
= 4 SWS, 8LP

= Projektarbeit (PA) in Gruppen im SS 2025
= Aufwand ca. 120 h, 4 LP

Prufung im SS 2024

= Notenbildung gemal} LP als gewichtetes Mittel
= Prafungsleistung unterteilt sich in:

1. Mundliche Einzelfachprifung im Umfang von 30 Minuten zur Vorlesung
2. Projektarbeit: Mitarbeit, Bericht und Prasentation PA

Anzahl begrenzt auf 20 Teilnehmer

63 July 5, 2024 Dr.-Ing. Marco Gleifl3 Institut fiir Mechanische Verfahrenstechnik und Mechanik



Bierbrauen .&_‘(IT
Ziele: ¥
-

= Vermittlung einer systematischen Herangehensweise an eine komplexe Aufgabenstellung.
= Anwenden von in der Vorlesung erlernten Fahigkeiten

= Teamarbeit ist erforderlich, um Prozessverstandnis aufzubauen und ein das Produkt Bier
herzustellen

Marketing
— $ad :
8,_| Fachkompetenzen: i Softskills: D
» Literaturstudie » Teamwork, FUhrungsqualitat
= Recht und Steuern =  Prasentationstechnik -
» Finanzmanagement = Zeitmanagement Rusfofer
» Marketing = Diskussionstechniken, \_ s
* Anlagenbau und Inbetriebnahme Konfliktmanagement ) —
= Mechanische Verfahrenstechnik = Verantwortung (ibernehmen 9 |

» Sicherheitsanalyse
= Hygienic Design
= Dokumentation

64 July 5, 2024 Dr.-Ing. Marco Gleifl3 Institut fiir Mechanische Verfahrenstechnik und Mechanik
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Karlsruher Institut far Technologie

Profilfach Mikroverfahrenstechnik 12.07.2023
P. Pfeifer

Institut fur Mikroverfahrenstechnik, Gas- und Mehrphasenkatalyse

KIT — Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und
nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft



Das Institut fur Mikroverfahrenstechnik (IMVT) ﬁ(IT

Karhsruber imstitut fir Technologe

« ca. 70 Mitarbeiter (incl. ca. 15-
20 Doktoranden)
«  www.imvt.kit.edu

Campus Nord

Hauptverantwortlich fur den
Energy Lab Anlagenverbund
=> Chemische Speicherung
erneuerbarer Energie

66 12.07.2023 P. Pfeifer, Profilfachvorstellung 2023 Institut fiir Mikroverfahrenstechnik (IMVT)



Mikroverfahrenstechnik ﬂ(IT

Larisruber irtitut fur Technologe

,...der Durchmesser der inneren Apparatestrukturen ist kleiner als 1 mm...."

....aber die Apparate sind nicht notwendigerweise klein!

67 12.07.2023 P. Pfeifer, Profilfachvorstellung 2023 Institut fiir Mikroverfahrenstechnik (IMVT)



Mikroverfahrenstechnik ﬁ(IT

Anwendungen z.B. in Power-to-Liquid und Power-to-Gas: www.ineratec.de )

68 12.07.2023 P. Pfeifer, Profilfachvorstellung 2023 Institut fiir Mikroverfahrenstechnik (IMVT)
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Inhalte des Profilfachs

Basiswissen zu mikroverfahrenstechnischen Systemen:
Warmetausch & Mischtechnik & Fliissigphasenreaktionen

Veranstaltungen:

* Auslegung von Mikroreaktoren (Mo 15:45-17:15 Uhr, Di als Open Cast)
3 SWS (V)

« Matlab®-Einfuhrung (im Wechsel Montags mit VL im Rechenzentrum)

1.SWS (1)

Projektarbeit:
4-5 Wochen geschlossene Projektarbeit in den Labors des IMVT
=> 15.04.2024 bis 29.05.2024 (Abschlussprasentation 24.05. oder 29.05.)

Exkursion INERATEC GmbH und Fiihrung Energy Lab

Maximale Teilnehmeranzahl: 12 in 2-er Gruppen

12.07.2023 P. Pfeifer, Profilfachvorstellung 2023

Kartsruber irstitut fir Technologe

Institut fir Mikroverfahrenstechnik (IMVT)



Mogliche Themen der Projektarbeit -\x‘(lT

e o

Reaktionsexperimente an Themen laufender Dr.-Arbeiten

Zu Themen:
Photokatalytische Wasserstofferzeugung
Erneuerbare hergestelles Methan
Synthetisches Kerosin/Diesel »Chemische
aus CO, Energiespeicherung*
Erneuerbar hergestellter Ammoniak
Reaktorsimulation etc.

=> genaue Themenbeschreibungen werden zu Beginn des
Wintersemesters definiert

70 12.07.2023 P. Pfeifer, Profilfachvorstellung 2023 Institut fiir Mikroverfahrenstechnik (IMVT)



www.imvt.kit.edu .\3‘(".

arhsruber institut e Technologe

Danke filir die
Aufmerksamkeit!

Kontakt:
peter.pfeifer@kit.edu
+49 (0)151 206 31798

71 12.07.2023 P. Pfeifer, Profilfachvorstellung 2023 Institut fiir Mikroverfahrenstechnik (IMVT)
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Karlsruher Institut fur Technologie

Vorstellung Profilfach
Prozessentwicklung und Scale-up

Prof. Dr.-Ing. Sauer, Moritz Herfet, Victor Francesconi

KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft WWW. kit.ed u



Prozessentwicklung & Scale-Up .ﬂ(IT

Larlsruher Institut for Technologie

Systematik der Verfahrensentwicklung

Idee

[
Ir

' & e IS L o

73 Prof. Dr. Jorg Sauer — Profilfach Prozessentwicklung und Scale-up Institut fir Katalyseforschung und —technologie IKFT



74

Systematik der Verfahrensentwicklung

Mmlpfﬂm““""‘?ge Scale-up

GroBanlage ﬁ(l I

Larlsruher Institut for Technologie

. I
. 1
. i
. . !
: : i - I
: Validierung : I Auslegung . i
: . | : I
: v l : i
. i . !
- ..,‘i 1 myen idi : l
. \Validierung = Val.“.".e.r:l o i
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az l
Labor & : ;g o) [l - - -ﬂ'lile-glﬁ‘g-|
Entw,—r"k"ung ‘----------’ ii = A2
Modellbildung = =
¥ = " Modellierung &
= Simulation

Prof. Dr. Jorg Sauer — Profilfach Prozessentwicklung und Scale-up

Institut fir Katalyseforschung und —technologie IKFT



Ubersicht
Profilfach-Informationen

SKIT

Larlsruher Institut far Technologie

® Schwerpunkt: Konzeption einer Chemieanlage
— Verfahrenstechnische Entwicklung vom Labor Uber eine Versuchsanlage bis hin zum Produktionsmafstab

® Aufbau

- Vorlesung (Grundlagen und Anwendungen)
unter Nutzung von Quicktests

— Ubung (Berechnungen)
- Projektarbeit

® Prufungsleistungen (Gewichtung)
— Mundliche Prifung im Sommersemester 2024
— Bericht zur Projektarbeit
- Prasentation der Projektarbeit

75 Prof. Dr. Jérg Sauer — Profilfach Prozessentwicklung und Scale-up

2 SWS im WS 2023/2024
2 SWS im WS 2023/2024
Blockveranstaltung zu Beginn des SS 2025

50%
25%
25%

Institut fir Katalyseforschung und —technologie IKFT



Was wollen wir lhnen vermitteln? ._\\__‘(IT

Larlsruher Institut for Technologie

Profilfach-Inhalte

® Hard Skills"
® Arbeiten mit Flie3bildern
Werkzeuge des Scale-up
Auslegung von Reaktoren und Apparaten
Investitionskosten einer Anlage
Herstellkosten eines Produkts
Optimierungsmethoden fur verfahrenstechnische Prozesse
Technische und wirtschaftliche Bewertung von Verfahren

w  Soft Skills®

® Projektmanagement

® Erstellung von Businessplanen
® Team Building

%

76 Prof. Dr. Jorg Sauer — Profilfach Prozessentwicklung und Scale-up Institut fir Katalyseforschung und —technologie IKFT



Projektarbeit

Projektierung einer verfahrenstechnischen Anlage

* April/Mai 2025

» Gruppenarbeit (3-5
Teilnehmer)

* FlieRschema

» Konzeptionierung
» Kostenschatzung
» Bewertung der

Wirtschaftlichkeit

Exkursionen

SKIT

Larlsruher Institut far Technologie

77 Profilfach Projektentwicklung und Scale-up

* biolig®-Anlage

Campus Nord

» Anlagenbau-

Abteilung z.B. von

Evonik

* Bericht
* Prasentation

Institut fir Katalyseforschung und —technologie IKFT



Kontaktdaten ﬂ(IT

Larlsruher Institut fOr Technologie

M. Sc. Victor Francesconi
» ~ Tel.: 0721-608-26576
) victor.francesconi@kit.edu

Prof. Dr.-Ing. Jorg Sauer
Tel.: 0721-608-22400
|.sauer@kit.edu

78 Profilfach Projektentwicklung und Scale-up Institut fir Katalyseforschung und —technologie IKFT
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